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MARIADB PERFORMANCE OPTIMIZATION DATA-DESIGN

BAD DATA DESIGN — 105 MIN TO 17 SEC
INT vs DATE type mismatch — implicit conversion kills index usage

BEFORE — TYPE MISMATCH
transactions.date  INT  20240115
calendar.date      DATE 2024-01-15

Full table scan: 20 billion comparisons
Execution: 105 minutes

AFTER — GENERATED COLUMN
date_real DATE AS (STR_TO_DATE(...))
+ INDEX idx_date_real (date_real)

Index ref join: 2 million lookups
Execution: 17 seconds

99.7% IMPROVEMENT

DATE for dates, never INT Same type on both JOIN sides EXPLAIN every critical query

Data design is the foundation — no tuning compensates for bad types

بلطلل ةقيقد 105 :ضرعلا

ريراقتلا يذغت يتلا ،ةيليللا ةعفدلا قرغتستو .ةعرسلا هجو ىلع يب لصتي ءالمعلا دحأ
105 نآلا قرغتسي ماع لبق قئاقد 10 قرغتسي ناك ام .تقولا نم ديزملاو ديزملا ،ةيمويلا

ةرشع رادقمب ذيفنتلا تقو ةدايز رربت ةجرد ىلإ سيل نكلو ،ديكأتلاب مجحلا داز دقل .ةقيقد
.فاعضأ

JOIN وه فلاخملا مالعتسالا :ميوقتلا لودجو تالماعملا لودج نيب يكيسالك 

SELECT

    t.transaction_id,

    t.amount,

    t.transaction_date,

    c.fiscal_year,

    c.fiscal_quarter

FROM transactions t

JOIN calendar c ON t.transaction_date = c.calendar_date

WHERE t.created_at >= '2024-01-01';

.ةقيقد 105 ،كلذ عمو .ينمز حشرم ،خيرات يف مامضنا ،نيلودج .رهظملا يف ظوحلم ءيش ال



عاونألا قباطت مدع :صيخشتلا

) ذيفنتلا ةطخ ليلحت فشكي EXPLAIN calendar لودجلا يف لودجلل لماك حسم نع ( بيرغلا نم .
.اًيساسأ اًحاتفم نوكي نأ بجي ام ىلإ مامضنالا

:ةحضاو ةلكشملا حبصت ،لودجلا لكايه ىلإ رظنلابو

-- Table transactions

CREATE TABLE transactions (

    transaction_id BIGINT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

    amount DECIMAL(10,2),

    transaction_date INT NOT NULL,  -- ← stocké comme YYYYMMDD

    created_at DATETIME

);

-- Table calendar

CREATE TABLE calendar (

    calendar_date DATE NOT NULL PRIMARY KEY,

    fiscal_year SMALLINT,

    fiscal_quarter TINYINT

);

transaction_date دومعلا transactions لودجلا يف  INT وه  قيسنتب خيراتلا نزخي يذلا 
YYYYMMDD 20240115 ،لاثملا ليبس ىلع)  calendar_date دومعلا .(2024 رياني 15 ـل  لودجلا يف 
calendar DATE وه  .يقيقح 

MariaDB / MySQL JOIN ذيفنت دنع INT ةنراقم بجي ، DATE ـب  transactions نم رطس لكل . ،
DATE ليوحتب اًينمض كرحملا موقي INT ىلإ  calendar نم رطس لكل (سكعلا وأ)  ليوحتلا اذه .
calendar_date ىلع دوجوملا سرهفلا لعجي ينمضلا لودج حسم :ةجيتنلا .مادختسالل لباق ريغ 
calendar ىلع لماك transactions نم فص لكل  .

calendar يف فص 10000و ةلماعم نويلم 2 دوجو عم ليوحت عم ةنراقم رايلم 20 كلذ لثمي ،
.عونلا

؟طقف عونلا ريغن ال اذامل

transaction_date دومعلا ليوحت يه ةحضاولا ةباجإلا نوكتس INT نم  DATE ىلإ  عقاو يف نكل .
:جاتنإلا يف ةمظنألا

ALTER TABLE قرغتسيس . اجيج 15 ةلواطلا .ةلواطلا قلغيو تاعاس 
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transaction_date ةيعجرم ةدهاشم 12و اًنزخم ءارجإ 47 INT ـك  .

) دومعلا اذه يف ةيباسحلا تانراقملا PHP قيبطت مدختسي WHERE transaction_date >
20240101 ).

INT قيسنتب خيراوتلا ETL ليمحت ةعفد لسرت .ميدق ماظن نم 

هجاتحي يذلا يروفلا لحلا سيل هنكلو ،ليوطلا ىدملا ىلع بسانملا لحلا وه عونلا رييغت نإ
.ةليللا هذه ليمعلا

يضارتفا دومع ءاشنإ :لحلا

MariaDB / MySQL ةدمعألا يه هذه .(اهؤاشنإ مت يتلا ةدمعألا وأ) ةيضارتفالا ةدمعألا معدي
.(STORED) نيزخت عم وأ (VIRTUAL) يلعف نيزخت نودب ،ىرخأ ةدمعأ نم اًيكيمانيد ةبوسحملا

ALTER TABLE transactions

ADD COLUMN transaction_date_real DATE AS (

    STR_TO_DATE(CAST(transaction_date AS CHAR(8)), '%Y%m%d')

) VIRTUAL;

INT ليوحتب دومعلا اذه موقي DATE ىلإ  ةلكشم لحي ال هدحو يضارتفالا دومعلا نكل .ةعرسب 
:سرهف ىلإ ةجاحب تنأ .ءادألا

ALTER TABLE transactions

ADD COLUMN transaction_date_real DATE AS (

    STR_TO_DATE(CAST(transaction_date AS CHAR(8)), '%Y%m%d')

) STORED,

ADD INDEX idx_transaction_date_real (transaction_date_real);

STORED مدختسن VIRTUAL نم ًالدب  اًيلعف دومعلا نيزخت متي .سرهف ءاشنإ نم نكمتن ىتح 
.تاثيدحتلاو جاردإلا تايلمع ءانثأ اًيئاقلت سرهفلاب ظافتحالا متيو

مالعتسالا حيحصت مت

SELECT

    t.transaction_id,

    t.amount,

    t.transaction_date,

    c.fiscal_year,

    c.fiscal_quarter
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FROM transactions t

JOIN calendar c ON t.transaction_date_real = c.calendar_date

WHERE t.created_at >= '2024-01-01';

JOIN موقي DATE ةنراقمب نآلا  DATE ـب  ref ذيفنتلا ةطخ ضرعت .مادختسالل حلاص سرهفلا .
.لماكلا صحفلا نم ًالدب

ةيناث 17 :ةجيتنلا

يرتم لبق دعب نيسحت

ذيفنتلا تقو ةقيقد 105 ةيناث 17 99.7%

اهصحف مت طوطخ رايلم 20~ نويلم 2~ 99.99%

حسملا عون لماك حسم سرهفلا عجرم —

،قيبطتلا ليدعت نود ،دوجوملا ططخملا رييغت نود %99.7 نسحت .ةيناث 17 ىلإ ةقيقد 105 نم
.ةنزخملا تاءارجإلا سمل نود

؟اًخف ةينمضلا تاليوحتلا ربتعت اذامل

يه WHERE تارابعو تالصلا يف ينمضلا عونلا تاليوحت :ةيساسأ ةلكشم ةلاحلا هذه حضوت
.ءادألل ةتماص لتق تاودأ

:تالاحلا نم ريثك يف ةينمض تاليوحت ءارجإب MariaDB / MySQL موقي

INT VARCHAR ـب ةنراقم  VARCHAR ىلإ INT ليوحت متي :

INT DATE ـب ةنراقم  مقر ىلإ DATE ليوحت متي :

VARCHAR(utf8) VARCHAR(latin1) ـب ةنراقم  فرحألا ةعومجم ليوحت :

DECIMAL FLOAT ـب ةنراقم  ةمئاع ةطقن ىلإ ليوحتلا :

ثحب ءارجإ هنكمي ال كرحملا نأل مادختسالل لباق ريغ سرهفلا ليوحتلا لعجي ،ةلاح لك يف
.ًالوأ ةميقلا ليوحت بجي ناك اذإ B-tree سرهف يف رشابم

ساسألا وه تانايبلا ميمصت :دافتسملا سردلا

الو ،سرهف دجوي ال .طبضلا تقو يف سيلو ،ميمصتلا تقو يف تانايبلا ةدعاق ءادأ ديدحت متي
.تانايبلا عونل ئيسلا رايتخالا نع ةزهجأ يأ ضوعت نلو ،تقؤملا نزخملا عمجتل نيوكت دجوي
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:ةيساسألا دعاوقلا

1. DATE ـك خيراتلا نيزخت بجي DATETIME وأ  INT ـك اًدبأ سيلو ، VARCHAR وأ  .

2. .بيترتلا/فرحألا ةعومجمو عونلا سفن ىلع طبرلا ةدمعأ يوتحت نأ بجي

3. EXPLAIN مدختسا .سراهفلا مدختست كتالص نأ نم ققحتلل يجهنم لكشب 

4. EXPLAIN ANALYZE ةادألا مادختساب ةينمضلا تاليوحتلا ةبقارم  (MariaDB 10.1+).

ةعومجم دادعإ وأ ماظنلا تاريغتم طبض لثم ةريثم تسيل اهنإ .ةقارب سيل تانايبلا ميمصت
Galera. ةرم لك يف ةقيقد 105 - رخآ ءيش لك راهني ،اًئيس ساسألا نوكي امدنعو .ساسألا هنكل.

.طسوتم ىلع لصألا يف ةلاقملا هذه رشن مت
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