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ANALYSIS PROGRESS

[21:15:03] v ssh — SSH connected to 10.68.68.106

[21:15:18] v download — Downloaded mysql-bin.046508 — 101.0 MB
[21:15:45] » parse_dml — Decoding row events (INSERT/UPDATE/DELETE)...
[21:16:39] v cleanup — Analysis complete

Opodznienie replikacji — cicha plaga

Kazdy DBA przezyt ten moment: monitoring pokazuje 300 sekund opdZnienia na replice, alerty

sypia sie jeden za drugim, a pytanie jest zawsze to samo — dlaczego?

Seconds Behind Master (lub Seconds Behind Source w MySQL 8) to wskaznik binarny: jest
opdéznienie albo nie ma. Nie méwi nic o przyczynie. Czy to masowy batch DELETE? Brak
paralelizmu? Transakcja 800 KB blokujgca watek SQL? Zeby sie dowiedzie¢, trzeba
zdekompilowad binlogi mastera — co wymaga dostepu SSH, odpowiedniego pliku binarnego

mysqlbinlog , Czasu i grepa.

PmaControl automatyzuje teraz to wszystko.



Nowa funkcja: Binlog Analysis

Zasada dziatania

Z poziomu strony slave/show dowolnej repliki mozesz teraz:

1. Wybradé zakres czasowy bezposrednio na wykresie opdznien (klikniecie i przeciggniecie

myszg) lub przez pola datetime
2. Uruchomié¢ analize jednym kliknieciem — wszystko dzieje sie w tle
3. Sledzi¢ postep w czasie rzeczywistym krok po kroku
4. Przegladad raport z interaktywnym wykresem i szczegétowymi metrykami

5. Otrzymac powiadomienie Telegram z podsumowaniem

Co dzieje sie za kulisami

Gdy uruchamiasz analize, PmaControl wykonuje pipeline w 13 etapach:

[21:15:02] v init — Analysis #42 — slave=85 master=106 range=[20:27:51 - 20:29:27]
[21:15:02] v master info — Master: prod-db-01 — 10.68.68.106:3306

[21:15:02] v version — Version: 8.0.44

[21:15:03] v ssh — SSH connected to 10.68.68.106

[21:15:04] v find binlogs — Found 1 binlog file(s): mysql-bin.046508

[21:15:18] v download — Downloaded mysql-bin.046508 — 101.0 MB

[21:15:18] v binary — Using: mysqlbinlog-8.0 — Ver 8.0.42

[21:15:45] v parse gtid — Parsed 36284 transactions, total 97.2 MB

[21:16:12] v parse dml — I:148,659 U:191,867 D:115,853 = 456,379 rows across 148 databases
[21:16:38] v parse volume — 97 seconds of data, peak 612 txn/s, peak 1807 KB/s
[21:16:39] v parse ddl — No DDL — 100% DML row-based

[21:16:39] v store — Report stored successfully

[21:16:39] v cleanup — Cleanup done — analysis complete

Kazdy etap jest widoczny w czasie rzeczywistym w interfejsie, ze szczegétami tego, co sie dzieje.
Nie trzeba juz zgadywa¢, czy transfer jest w trakcie, czy parsowanie sie zacieto.
Wiasciwy plik binarny dla wtasciwej wersji

Jedna z klasycznych putapek: uzycie mysqlbinlog MariaDB do odczytu binlogu MySQL 8 lub

odwrotnie. Zdarzenia sg oznaczane jako "Ignorable", a dane row-based staja sie nieczytelne.

PmaControl zawiera 6 statycznych plikéw binarnych mysqlbinlog:
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Plik binarny Obstugiwane wersje

mysqglbinlog-5.6 MySQL 5.5, 5.6, Percona 5.6
mysqlbinlog-5.7 MySQL 5.7, Percona 5.7
mysqlbinlog-8.0 MySQL 8.0
mysqlbinlog-8.4 MySQL 8.4 LTS
mysqlbinlog-9.2 MySQL 9.x Innovation
mysqlbinlog-mariadb MariaDB 10.x, 11.x, 12.x

Wybér jest automatyczny: PmaControl odczytuje zmienng version mastera ze swoich metryk i

wybiera najblizszy kompatybilny plik binarny.

Raport analizy

Wykres wolumenu sekunde po sekundzie
Gtéwny wykres wyswietla dwie natozone serie:

e Niebieskie stupki: wolumen w KB/s (suma transaction_length na sekunde)

o« Pomaranczowa linia: liczba transakcji na sekunde

To pierwszy odruch DBA: czy opdZnienie pochodzi od punktowego piku, czy od utrzymywanego

przeptywu? Wykres odpowiada natychmiast.

Metryki paralelizmu MTS

Tu analiza staje sie naprawde przydatna. PmaControl parsuje pola last committed i

sequence_number kazdego zdarzenia GTID, by obliczy¢:
e % transakcji sekwencyjnych — te, gdzie sequence number = last committed + 1, ktérych
Multi-Threaded Slave nie moze zréwnolegli¢

e Maksymalny rozmiar grup paralelizmu — ile transakcji moze rzeczywiscie wykonywac sie

réwnolegle

e Rozktad grup — ile grup po 1, 2, 3... transakcje
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Konkretny przyktad: jesli 31% transakcji jest sekwencyjnych, a maksimum paralelizmu wynosi 7,
to nawet przy 16 replica parallel workers wiekszo$¢ bedzie bezczynna. Rekomendacja jest

jasna: witgczy¢ binlog transaction dependency tracking = WRITESET na masterze.

Wykrywanie duzych transakcji

Duze transakcje to zabdjca replikacji nr 1. Pojedyncza transakcja 834 KB dotykajgca 6171 wierszy

blokuje watek SQL applier na caty czas trwania — inne transakcje czekaja za nia.
PmaControl liczy:

e Transakcje > 100 KB
e Transakcje > 500 KB

o Najwieksza transakcje (z jej zawartoscia: ktore tabele, ile wierszy)

Top tabele

Raport wymienia 30 najczesciej modyfikowanych tabel ze szczegétami INSERT/UPDATE/DELETE.
To czesto tutaj znajduje sie toksyczny wzorzec: batche wykonujgce DELETE FROM table WHERE ...;
INSERT INTO table ... do "odswiezania" danych zamiast uzywania INSERT ... ON DUPLICATE KEY

UPDATE lub mniejszych transakciji.

Automatyczne rekomendacje

Na podstawie metryk PmaControl generuje konkretne rekomendacje:

e "Sequential transaction ratio is 31.3%. Consider binlog transaction dependency tracking =

WRITESET ."
e "3 transaction(s) > 500 KB. Large transactions block the SQL applier thread."

e "148 databases modified. Multi-tenant pattern may cause replication hot-spots."

To nie sg ogdlne rady — sg obliczane na podstawie rzeczywistych danych z twoich binlogéw.

Powiadomienie Telegram
Gdy analiza jest zakohczona, podsumowanie jest automatycznie wysytane przez Telegram:

Binlog Analysis Complete
Slave: replica-prod-01
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Master: master-prod-01 (8.0.44)
Range: 2026-04-13 20:27:51 - 2026-04-13 20:29:27

Size: 101.0 MB | Txn: 36,284 | Duration: 96s

DML: I:148,659 U:191,867 D:115,853 = 456,379 rows
Peak: 612 txn/s | Avg: 378.0 txn/s

Sequential: 31.3% | Max parallel: 7

Large txn: 123 >100K, 3 >500K (max 815 KB)
Databases: 148

* High write throughput (peak 612 txn/s). Ensure replica parallel workers >= 8.
e Sequential transaction ratio is 31.3%. Consider WRITESET.

e 3 transaction(s) > 500 KB. Large transactions block the SQL applier thread.

DBA dyzurny ma wszystko, czego potrzebuje do dziatania, bezposrednio w kieszeni.

Architektura techniczna

Pobieranie binlogéw: jak watek 10

PmaControl nie uzywa SSH do pobierania binlogéw. Uzywa mysqlbinlog --read-from-remote-server
, ktéry taczy sie z masterem przez protokét MySQL, doktadnie jak watek 10 repliki. Dane

uwierzytelniajgce MySQL PmaControl wystarczajg — nie potrzeba klucza SSH na masterze.

mysqlbinlog --read-from-remote-server \
--host=10.105.1.11 --port=3306 \
--user=pmacontrol --password=*** \
--raw --result-file=/tmp/analysis/ \

mysql-bin.1054495

Oznacza to, ze jesli PmaControl moze potaczy¢ sie z MySQL mastera (co juz robi do monitoringu),

moze pobra¢ binlogi. Zadna dodatkowa konfiguracja.

Inteligentne odkrywanie plikow binlog

Master produkcyjny moze miec tysiace plikéw binlog (napotkaliémy 2712 plikéw podczas

rozwoju). Skanowanie kazdego pliku w poszukiwaniu zakresu czasowego bytoby zbyt kosztowne.

Strategia w 2 etapach:
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1. Zakotwiczenie przez pozycje slave'a — odczytujemy Master Log File z SHOW SLAVE STATUS,
by pozna¢ biezacy binlog. Odczytujemy tez SHOW MASTER STATUS na masterze, by uwzgledni¢

opdéznienie. Daje to waskie okno zamiast skanowania wszystkich 2712 plikéw.

2. Wyszukiwanie binarne — w tym oknie badamy pierwszy znacznik czasu kazdego pliku przez
mysqlbinlog --stop-position=500 (odczytuje tylko nagtéwek). Z wyszukiwaniem binarnym

znalezienie wiasciwego pliku wsréd 100 kandydatéw wymaga tylko 7 préb zamiast 100.
Rezultat: odkrywanie binlogéw na masterze z 2712 plikami trwa 2 sekundy zamiast kilku minut.

6 statycznych plikéw binarnych i dlaczego

PmaControl zawiera wstepnie skompilowane pliki binarne mysqlbinlog dla kazdej gtéwnej wersji.
Ten wybdr wynika z technicznego spostrzezenia: niekompatybilny mysqlbinlog nie produkuje

btedu — produkuje cicho fatszywe wyniki.

Doswiadczony przyktad: mysqlbinlog MariaDB odczytujgcy binlog MySQL 8.0 oznacza zdarzenia
row-based jako "Ignorable" i je pomija. Liczba transakcji spada z 36284 do 0. Zaden btgd nie jest

wyswietlany.

Bug mysqlbinlog 5.6/5.7: --raw ignoruje --stop-datetime

Putapka odkryta podczas rozwoju: w trybie --raw --read-from-remote-server wersje 5.6 i 5.7
mysqlbinlog cicho ignoruja opcje --start-datetime i --stop-datetime . Zamiast zatrzymac sie
na zadanej dacie, proces zachowuje sie jak watek 10 i czeka w nieskonczonos$¢ na nowe

zdarzenia.

Rozwigzanie w PmaControl: uzywanie --raw bez filtra czasowego (pobiera caty plik, potem sie
zatrzymuje) i stosowanie filtrowania po zakresie czasowym tylko podczas lokalnego parsowania.

Timeout 120 sekund na plik jest dodany dla bezpieczenstwa.

Asynchroniczny pipeline z postepem w czasie rzeczywistym

Analiza dziata w tle przez CLI Glial ( php App/Webroot/index.php slave runBinlogAnalysisCli <id> ).
Frontend odpytuje status co 2 sekundy i wySwietla postep w stylizowanym terminalu. Pole
progress W JSON przechowuje kazdy etap ze znacznikiem czasu, fazg, komunikatem i statusem

— 13 faz od inicjalizacji do czyszczenia.

Przechowywanie wynikow
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Wszystko jest persystowane w tabeli binlog analysis :

Wolumen na sekunde (JSON)

Top tabele (JSON)

Rozktad paralelizmu (JSON)

Rekomendacje (JSON)

Wyniki sg dostepne w kazdej chwili z historii analiz.

Przypadki uzycia

"Opodznienie repliki o 3 rano"

Monitoring pokazuje pik opdznienia o 3:00. Rano DBA wybiera zakres 02:55-03:10 na wykresie i
uruchamia analize. Wynik: batch odswiezania port flux wykonujacy DELETE + INSERT 15000

wierszy w jednej transakcji na 148 bazach. Rozwigzanie: podzieli¢ na transakcje po 500 wierszy.

"Dlaczego replika nie nadrabia?"

Opédznienie rosnie stopniowo mimo 8 parallel workers. Analiza pokazuje 35% transakcji
sekwencyjnych i maksimum paralelizmu 5. Rozwigzanie: wtagczy¢ WRITESET na masterze i przejs¢

na 16 workerdéw.

"Jaki jest wptyw tego batcha?"

Przed uruchomieniem batcha migracji na produkcji mozna przeanalizowa¢ podobny binlog ze

srodowiska staging, by oszacowad wptyw na replikacje.

Jak tego uzywacd

1. Otwdrz PmaControl —» Slave —» Show na swojej replice

2. Kliknij i przeciggnij na wykresie opdznien, by wybrac¢ zakres
3. Kliknij "Analyze Binlogs"

4. Obserwuj etapy pojawiajgce sie w czasie rzeczywistym

5. Przegladaj raport, sprawdz rekomendacje

6. Odbierz podsumowanie na Telegram
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To wszystko. Bez recznego SSH, bez mysqlbinlog | grep | awk | sort, bez skryptéw do

utrzymywania. Diagnoza opézZnien replikacji jednym kliknieciem.
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