Bufor InnoDB: jak dziata i jak stroic¢ jego
wydajnosé
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MYSQL INNODB BUFFER-POOL PERFORMANCE

InnoDB buffer pool
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InnoDB korzysta z pamieci, aby nie odczytywac kazdej strony z dysku. Bufor przechowuje
niedawno uzywane strony danych i indekséw, a operacje zapisu modyfikujg je w pamieci przed
zrzuceniem na dysk. Wiedza o tym, ktére strony trafiajg do bufora, ktére go opuszczajg i jak
szybko sie on rozgrzewa, pomaga wyjasni¢ zaréwno wydajnos¢ w normalnej pracy, jak i

spowolnienia po restarcie.

Co przechowuje bufor

innodb buffer pool size okresla wielkos¢ tego wspdlnego obszaru pamieci. Strony InnoDB maja
zwykle 16 KiB, cho¢ innodb page size mozna ustawic inaczej podczas tworzenia instancji. Strony
danych i indekséw dzielg miejsce ze strukturami wewnetrznymi. Strona obecna w pamieci nie

wymaga odczytu pliku danych; brakujgca trzeba pobra¢ z nosnika.

Na serwerze przeznaczonym wytgcznie na baze duzy bufor moze pomdc, lecz zaden staty procent
pamieci RAM nie jest wtasciwy wszedzie. Zostaw pamieé systemowi operacyjnemu, potagczeniom,
operacjom tymczasowym, innym silnikom i ustugom dziatajgcym na tym samym hoscie. Bufor 48

GiB na serwerze z 64 GiB RAM to przyktad do przetestowania, a nie uniwersalne zalecenie.

Mierz odczyty w tym samym przedziale czasu, zamiast polega¢ na procentach liczonych od

uruchomienia serwera:



SHOW GLOBAL STATUS WHERE Variable name IN (
'Innodb buffer pool read requests',
'Innodb buffer pool reads',

'Innodb buffer pool pages dirty',
'Innodb buffer pool wait free'
)5

Wskaznik nietrafien w danym przedziale to AInnodb buffer pool reads /

AInnodb buffer pool read requests . Jesli rosnie wraz z liczbg odczytéw z nosnika i opdznieniem
zapytan, aktywny zbiér danych moze nie miesci¢ sie dobrze w pamieci. Wysoki wspdétczynnik
trafien sam w sobie nie dowodzi, ze zapytanie jest szybkie. Liczba zmodyfikowanych stron i

Innodb buffer pool wait free pomagajg ocenic presje zrzucania danych.

Dlaczego duzy skan nie musi usuwac wszystkich czesto

uzywanych stron

InnoDB uzywa zmodyfikowanej listy LRU. Nowo wczytane strony trafiajg do czesci old, a czesto
uzywane moga awansowac do czesci young. Wstawianie w Srodku listy ogranicza wypieranie

aktywnego zbioru danych przez jednorazowy skan tabeli.

innodb old blocks pct okresla udziat czesci old (domysinie 37 w MySQL 8.4).
innodb old blocks time ustala opdznienie przed awansem nowej strony (domysinie 1000 ms w
MySQL 8.4). Dtuzszy czas moze chroni¢ strony OLTP podczas duzych raportéw, ale takze opdzniac
awans naprawde przydatnych stron. Ustawienie zera usuwa to opdéZnienie; nie jest ogélnym

lekarstwem na obcigzenie odczytami. Zanim zmienisz ktéry$ parametr, zmierz rzeczywisty ruch.

Rozgrzewanie bufora po restarcie lub przetaczeniu

Po restarcie pamiec¢ podreczna jest zimna. Pierwsze zgdania mogg intensywnie czytac pliki
danych, mimo ze SQL i indeksy sie nie zmienity. InnoDB moze zapisa¢ identyfikatory stron przy
zamykaniu i ponownie je wczytaé przy starcie za pomocg innodb buffer pool dump at shutdown
oraz innodb_buffer pool load at startup . innodb buffer pool dump pct okresla, jaka czes¢
najczesciej uzywanych stron zostanie zapamietana. Zrzut nie zawiera samych stron;

uruchomienie nadal wymaga odczytéw dyskowych.
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Mozna réwniez pozwoli¢ normalnemu ruchowi rozgrza¢ bufor, uruchomié ograniczone i
reprezentatywne zapytania albo przygotowac replike przed skierowaniem na nig ruchu. Wstepne
tadowanie moze konkurowac z produkcja o 1/0, wiec ogranicz jego tempo i obserwuj opdznienia.
Bufor zapetniony w 80% niekoniecznie jest ciepty dla waznych zapytah. Gotowos¢ oceniaj na
podstawie opdznien i odczytéw fizycznych reprezentatywnych zgdan oraz, jesli uzywasz

tadowania, jego statusu.

Zapisy, redo i inne struktury

Gdy transakcja zmienia strone, jej kopia w buforze staje sie brudna. InnoDB zapisuje rekordy
redo, aby po awarii méc odtworzy¢ zatwierdzone zmiany, a procesy w tle zapisujg pézniej
zmodyfikowane strony do plikéw danych. To przesuwa punkt kontrolny. Dziennik redo i bufor
petnig rézne role: zbyt agresywny cel dla brudnych stron zwieksza 1/0, a zbyt wolny zapis moze
pozniej spowodowacd presje. Dobierz trwatos¢ do wymagan; innodb_flush log at trx commit=1 jest

zwyktym wyborem, gdy kazda zatwierdzona transakcja ma przetrwad awarie serwera.

Change buffer moze odroczy¢ zmiany stron nieunikalnych indekséw wtérnych, ktérych nie ma w
pamieci. W niektérych obcigzeniach zapisami w MySQL ogranicza to losowe I/O, ale powoduje
pdzniejsze scalanie i zuzywa pamied. Adaptive hash index moze przyspieszy¢ powtarzane
wyszukiwania, lecz réwniez zuzywa pamiec i moze zwieksza¢ rywalizacje miedzy watkami. Zaden
z tych mechanizméw nie pomaga automatycznie: sprawdz dostepnos¢ w uzywanej wersji,
obserwuj liczniki i przetestuj reprezentatywny ruch przed zmiang ustawien. W szczegdlnosci
MariaDB od wersji 10.5 uzywa jednej instancji bufora, wiec rada, by ustawic

innodb buffer pool instances=8, jej nie dotyczy.

Praktyczna kolejnosc¢ strojenia

W obcigzonym systemie zamoéwieh zacznij od rzeczywistego aktywnego zbioru danych i budzetu
pamieci. Zapisz opdznienia zapytan, odczyty fizyczne, liczbe brudnych stron i I/0 przy typowym
oraz szczytowym ruchu. Jesli przy petnym buforze rosng odczyty z dysku, najpierw popraw
indeksy i sposéb dostepu do danych, a potem przetestuj wiekszy bufor, obserwujgc catkowite
zuzycie pamieci hosta. Jesli skan analityczny wypiera aktywne strony, przetestuj ustawienia
czesci old. Jesli opdznienia rosng tylko po restarcie lub awansowaniu repliki, sprawdz dump/load i

rozgrzej przyszty serwer gtéwny przed skierowaniem na niego ruchu produkcyjnego.
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W MySQL 8.4 kilka instancji bufora moze ograniczy¢ rywalizacje przy buforach
wielogigabajtowych, lecz ich liczba powinna wynika¢ z pomiardéw i pozostawia¢ okoto 1 GiB lub
wiecej na instancje. Ogdlny cel trafien, taki jak 99%, jest wskazéwka diagnostyczng, a nie
samodzielnym celem jakosci ustugi. Poréwnuj zmiany przy tym samym obcigzeniu i uwzgledniaj

zaréwno zyski szybkosci, jak i regresje pamieci oraz I/O.

Podsumowanie

Bufor InnoDB to wiecej niz duza pamiec podreczna. Zasady przyjmowania stron chronig czesto
uzywane dane, rozgrzewanie wptywa na opdznienia po restarcie, a zrzucanie taczy zapisy w
pamieci z trwatym przechowywaniem. Strojenie opieraj na pomiarach wtasnego obcigzenia i

zachowaj zapas pamieci, zamiast stosowac uniwersalny przepis.

Opracowano i przettumaczono za zgoda autora na podstawie artykutu Duthaho na Medium,
opublikowanego pierwotnie 22 sierpnia 2025 r. Szczegdty zalezne od wersji sprawdzono w

dokumentacji bufora MySQL 8.4 i dokumentacji MariaDB.

PmacControl - http://www.pmacontrol.com/pl/site/blog_post/innodb-buffer-pool-deep-dive/


https://medium.com/@duthaho/understanding-the-mysql-innodb-buffer-pool-a-deep-dive-for-performance-optimization-0fa6b52ffb21
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.4/en/innodb-buffer-pool.html
https://mariadb.com/docs/server/server-usage/storage-engines/innodb/innodb-buffer-pool
http://www.pmacontrol.com/pl/site/blog_post/innodb-buffer-pool-deep-dive/
http://www.pmacontrol.com/pl/site/blog_post/innodb-buffer-pool-deep-dive/

