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MARIADB QUERY-CACHE PERFORMANCE TUNING

MARIADB QUERY CACHE — MODES + MONITORING
ON DEMAND (type=2) + SQL_CACHE hint — the recommended approach

OFF (type=0) ON (type=1) DEMAND (type=2)
No cache, no overhead All SELECTs cached by default Only SQL_CACHE queries cached
Best for write-intensive Aggressive — risky with writes Recommended — full control
Hit ratio = Qcache_hits / (Qcache_hits + Com_select) Galera + QC = stale data
>40% = effective 20-40% = evaluate <20% = disable Localicachenotiinvalidatediby

replicated writes from other nodes

MaxScale cache filter — centralized, Galera-safe, TTL-based invalidation
module=cache | storage=storage_inmemory | ttl=10s | max_size=256Mi

Koncepcja Query Cache

Query cache MariaDB / MySQL to wbudowany w serwer mechanizm przechowujacy wyniki
zapytan SELECT w pamieci. Gdy identyczne zapytanie jest ponownie przesytane, serwer zwraca
bezposrednio wynik z cache bez wykonywania zapytania. To proste, eleganckie i potencjalnie

bardzo skuteczne.

Stowo kluczowe to ,potencjalnie”. Query cache to jedna z najgorzej rozumianych i najgorzej
konfigurowanych funkcji MariaDB / MySQL. Prawidtowo uzyty, moze podzieli¢ czasy odpowiedzi

przez 10. Zle skonfigurowany, moze zniszczy¢ wydajnos$é.

Trzy tryby
Query cache moze dziata¢ w trzech trybach, kontrolowanych zmienng query cache type :

OFF (0)

Query cache jest catkowicie wytgczony. Zadne zapytanie nie jest cachowane, zadna weryfikacja

cache nie jest wykonywana. To najbezpieczniejsza opcja dla obcigzen intensywnych w zapisie.

ON (1)



Wszystkie zapytania SELECT sg domysinie cachowane, z wyjatkiem oznaczonych hintem

SQL_NO CACHE . To najbardziej agresywny tryb.

-- To zapytanie zostanie cachowane
SELECT * FROM products WHERE category id = 5;

-- To zapytanie NIE zostanie cachowane
SELECT SQL NO CACHE * FROM products WHERE category id = 5;

ON DEMAND (2)

Zadne zapytanie nie jest domy$Inie cachowane. Tylko zapytania jawnie oznaczone SQL_CACHE sa

cachowane. To najbardziej kontrolowany i czesto najbardziej skuteczny tryb.

-- To zapytanie NIE zostanie cachowane (zachowanie domy$lne)
SELECT * FROM products WHERE category id = 5;

-- To zapytanie ZOSTANIE cachowane
SELECT SQL CACHE * FROM products WHERE category id = 5;

Tryb ON DEMAND jest tym, ktéry polecam w wiekszosci przypadkéw. Zmusza do zastanowienia sie,

ktére zapytania zastugujg na cachowanie, zamiast cachowa¢ wszystko na oslep.

Invalidacja: pieta achillesowa

Query cache invaliduje CALY cache tabeli po kazdym zapisie na tej tabeli. Nie tylko dotkniete

wiersze — catg tabele.
-- Zato6zmy, ze 1000 SELECT na tabeli 'products' jest w cache

UPDATE products SET price = 19.99 WHERE product id = 42;

-- > Wszystkie 1000 wpiséw cache dla 'products' jest zinvalidowanych

To brutalny, ale konieczny mechanizm gwarantujgcy spdjnos¢. Problem polega na tym, ze dla
czesto modyfikowanych tabel cache jest nieustannie invalidowany i odbudowywany, co zuzywa

wiecej zasobow niz brak cache w ogdle.

Wymiarowanie cache

Rozmiar query cache jest kontrolowany przez query cache size:
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[mysqld]
2
64M

query cache type

query cache size
query cache limit = 2M

query cache min_res unit = 2048

o query_cache_size: catkowity rozmiar cache. Nie przekraczaj 256 MB — powyzej globalny
mutex cache staje sie wgskim gardtem.

o query_cache_limit: maksymalny rozmiar pojedynczego wyniku. Wieksze wyniki nie sg
cachowane.

e query_cache_min_res_unit: rozmiar bloku alokacji. Zmniejszenie tej wartosci dla matych

wynikéw redukuje fragmentacje.

Monitoring cache

Zmienne statusu Qcache * sg niezbedne do oceny efektywnosci:

SHOW GLOBAL STATUS LIKE 'Qcache%';

Kluczowe metryki:

Zmienna Opis

Qcache hits Liczba zapytan obstuzonych z cache
Qcache_inserts Liczba zapytan dodanych do cache

Qcache not cached Zapytania niecachowane (zbyt duze, hinty itp.)
Qcache_lowmem_prunes Eksmisje z powodu braku pamieci

Qcache free memory Wolna pamie¢ w cache

Qcache_total blocks Catkowita liczba zaalokowanych blokéw
Qcache_free blocks Wolne bloki (fragmentacja, jesli wartos¢ wysoka)

Wspotczynnik efektywnosci

Najwazniejszy wspdtczynnik to hit ratio:
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Hit ratio = Qcache hits / (Qcache hits + Com select) x 100

Interpretacja:

e > 40%: cache jest skuteczny, warto go mie¢ wtgczony
e 20-40%: strefa szara, oceniac¢ indywidualnie

e < 20%: cache nie jest skuteczny, rozwaz wytaczenie

Drugi wazny wspoétczynnik to wspoétczynnik eksmisji:
Eviction ratio = Qcache lowmem prunes / Qcache inserts x 100

Jesli ten wspodtczynnik przekracza 10%, cache jest zbyt maty — zwieksz query cache size lub

ogranicz to, co cachujesz.

Putapka wspotbieznosci

Query cache uzywa globalnego muteksu. Oznacza to, ze tylko jeden watek moze jednoczesnie
czytad lub pisa¢ do cache. Na serwerze ze 100 réwnoczesnymi potgczeniami ten muteks staje sie

powaznym waskim gardtem.

To jest powdd, dla ktérego MySQL 8.0 usunat query cache. Zespét Oracle uznat, ze koszt muteksu
przewyzsza korzysci z cache w nowoczesnych obcigzeniach (wysoka wspétbieznosé, czeste

zapisy).

MariaDB zdecydowata sie go zachowad, uznajac, ze pozostaje uzyteczny dla pewnych
specyficznych przypadkdéw uzycia (obcigzenia odczytowe, niska wspoétbieznosé, rzadko

modyfikowane tabele).

Query cache i Galera: trudna kombinacja

Uzywanie query cache w klastrze Galera jest problematyczne. Galera replikuje zapisy na

wszystkie wezty, ale query cache jest lokalny dla kazdego wezta. Rezultat:

1. Wezet A otrzymuje SELECT i cachuje wynik
2. Wezet B otrzymuje UPDATE przez replikacje Galera

3. Cache wezta A NIE jest invalidowany — nie wie, ze dane sie zmienity
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4. Nastepny SELECT na wezZle A zwraca przestarzate dane

Jedynym bezpiecznym sposobem uzycia query cache z Galera jest ustawienie wsrep causal reads
= ON, ktére wymusza weryfikacje spdjnosci przed kazdym odczytem. Ale to w duzej mierze

niweluje korzysci z cache.

Alternatywa: MaxScale cache filter

Dla architektur wymagajacych rozproszonego cache zapytan, filtr cache MaxScale jest lepszym

podejsSciem:

[query-cache]

type = filter

module = cache

storage = storage inmemory
ttl = 10s

max_size = 256Mi

Cache MaxScale jest scentralizowany (na poziomie proxy), co eliminuje problem niespéjnosci
miedzy weztami Galera. Ponadto MaxScale moze invalidowa¢ cache w sposéb inteligentny na

podstawie typu zapytania, a nie tylko na podstawie zmodyfikowanej tabeli.

Kiedy wtaczy¢ query cache

Query cache jest odpowiedni, gdy:

e Obcigzenie jest gtéwnie odczytowe (> 80% SELECT)

e Tabele sg rzadko modyfikowane (tabele konfiguracyjne, stowniki)

o Wspétbieznosc jest umiarkowana (< 50 réwnoczesnych potaczen)

e Te same zapytania sa powtarzane czesto (aplikacje webowe z cache miss)

e Korzystasz z serwera standalone, nie klastra Galera
Query cache NIE jest odpowiedni, gdy:

e Obcigzenie jest mieszane odczyt/zapis
e Tabele sg czesto modyfikowane (tabele transakcyjne)

o Wspébtbieznos¢ jest wysoka (globalny muteks)
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e Korzystasz z klastra Galera (niespdjnos¢ cache)

Podsumowanie

Query cache MariaDB to potezne, ale delikatne narzedzie. Tryb ON DEMAND z hintem SQL CACHE
oferuje najlepsza kontrole. Monitoring przez zmienne Qcache * jest niezbedny do oceny

efektywnosci. A dla architektur rozproszonych filtr cache MaxScale jest czesto lepszym wyborem.

Jak kazde narzedzie do optymalizacji wydajnosci, kluczem jest pomiar. Wtgcz, monitoruj,

dostosowuj. Jesli hit ratio pozostaje ponizej 20%, wytacz i zajmij sie czyms innym.

Ten artykut zostat pierwotnie opublikowany na Medium.
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